L'inspection par ultrasons :
Un outil puissant pour la
maintenance préventive

Ce guide explore les avantages de l'inspection par ultrasons pour la
maintenance préventive.

vy, Par SAMQ Société Africaine de la Maintenance et
" de la Qualité



Qu'est-ce que l'inspection par ultrasons ?

Définition Fonctionnement
L'inspection par ultrasons utilise des ondes sonores a haute Des ondes sonores sont emises et réflechies par les
haute fréquence pour detecter des défauts internes dans surfaces internes, permettant de visualiser les anomalies.

mateériaux.
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Permet de détecter les
défauts avant qu'ils ne
deviennent critiques,
réduisant les risques de
panne.

Non destructif

Ne dégrade pas le
matériau inspecte,
permettant d'utiliser
I'équipement sur des
pieces sensibles.

Les avantages de l'inspection
par ultrasons

@ Détection précoce

@ Précision
Offre une résolution
élevée, permettant de

localiser et de caractériser
precisément les défauts.

@ Efficacité

Réduit le temps
d'inspection par rapport
aux meéthodes
traditionnelles.



Applications de l'inspection par
ultrasons
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Industrie pétroliere et gaziere Aéronautique

Inspection des pipelines, des Contrble des composants d'avion
réservoirs et des équipements de tels que les ailes, les moteurs et les
production. fuselages.

Automobile Soudage

Inspection des pieces moteur, des Détection des soudures

transmissions et des chassis. défectueuses et des fissures.




Principes de fonctionnement des
ultrasons

Transmission

Un transducteur émet des ondes sonores a haute fréquence.

Réflexion

Les ondes rencontrent des interfaces et sont réfléchies en fonction de la
différence d'impédance acoustique.

Réception

Le transducteur capte les ondes réfléchies et les transforme en signaux
électriques.

Analyse

IR

Le temps de trajet des ondes et I'amplitude des signaux sont analysés pour
identifier les défauts.




Types de defauts detectables avec les ultrasons

Fissures

Petites fractures qui peuvent se propager et causer des pannes
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Inclusions

Materiaux étrangers présents dans le matériau d'origine.
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Cavites

Vides ou bulles a I'intérieur du matériau, affectant la résistance.
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Corrosion

Dégradation progressive du matériau, pouvant affaiblir la
structure.
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Mise en ceuvre de l'inspection par ultrasons
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Préeparation
1 Nettoyage et préparation de la surface d'inspection.
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Choix du transducteur
2 Sélection du transducteur adapté au matériau et a la taille des défauts.
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Inspection
3 Balayage de la surface avec le transducteur pour capturer les ondes réefléchies.
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Analyse
4 Interprétation des données ultrasonores pour identifier les défauts.
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Documentation
5 E nregistrement des résultats de l'inspection et des actions correctives.




Conclusion et perspectives

L'inspection par ultrasons est un outil precieux pour la maintenance
préventive, permettant de préevenir les pannes et d'améliorer la sécurite.
Avec |'évolution des technologies, I'inspection par ultrasons devient de
plus en plus accessible et puissante, ouvrant de nouvelles possibilités
pour les industries de pointe.



