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Introduction a la securite des machines

| —
La sécurité des machines est essentielle
pour protéger les travailleurs, les

consommateurs et l'environnement.
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Les machines peuvent présenter des
risques de blessures graves, de maladies
professionnelles ou de dommages
matériels.
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La sécurité des machines est une
responsabilité partagée entre les
fabricants, les utilisateurs et les autorités.



Principes fondamentaux de la securite des
machines

1 Evitement des risques

Eliminer les dangers dés la
conception ou éviter les contacts
avec les parties dangereuses.

Reduction des risques

Diminuer les risques a un niveau
acceptable par des moyens
techniques et organisationnels.

Controle des risques
residuels

Gérer les risques non éliminés par
des mesures de protection
collective et individuelle.



Cadre reglementaire et
normatif

Normes internationales Legislation nationale
ISO 12100, ISO 14120, ISO Code du travail, directives
13850. européennes.

Normes sectorielles

Bonnes pratiques spécifiques a l'industrie agroalimentaire, le BTP, etc.




|[dentification des risques lies aux machines

Evaluation des dangers Analyse des risques Evaluation des risques
- s : g - residuels
|dentifier les dangers potentiels liés a Evaluer la probabilité et la gravité des
chaque partie de la machine. risques potentiels. |dentifier les risques qui subsistent apres

la mise en ceuvre des mesures de

prévention.



Moyens de prevention contre les risques

Controles techniques

Les dispositifs de sécurité doivent étre
inspectés régulierement pour s'assurer

de leur bon fonctionnement.

Protection individuelle

Les travailleurs doivent étre équipés de
dispositifs de protection individuelle
(DPI) adaptés aux risques.

Procedures de travail

Des procédures de travail sécuritaires
doivent étre définies et appliquées par

tous les travailleurs.



Conception et amenagement securitaire des machines

Evaluation des risques

1 Identifier les dangers potentiels associés a la machine.

Conception intégree

2 Intégrer des mesures de sécurité des la phase de conception.

Sélection des composants

3 Choisir des composants conformes aux normes de sécurité.

Amenagement securise

4 Organiser l'espace de travail de maniére sécuritaire, en tenant compte de I'ergonomie.

Formation du personnel

5 Former les opérateurs a l'utilisation sécuritaire de la machine.

Maintenance préventive

6 Mettre en place un programme de maintenance pour garantir le bon fonctionnement des dispositifs de sécurité.



Guarding : proteger les parties dangereuses

Le guarding est une mesure de sécurité essentielle pour
prévenir les accidents. Il consiste a protéger les parties
dangereuses des machines avec des dispositifs physiques,
empéchant ainsi le contact direct avec des éléments en

mouvement ou des points de pincement.




Systemes de verrouillage et
d'interverrouillage

Fonctionnement Securite

Empéche l'accés a une zone Assure que la machine ne peut
dangereuse pendant le pas démarrer si une zone
fonctionnement d'une machine. dangereuse n'est pas sécurisée.

Interverrouillage

Assure que plusieurs dispositifs de sécurité doivent étre activés avant

que la machine puisse fonctionner.



Dispositifs de commande et
d'arret d'urgence

O a

Arrét immeédiat et sécurisé de la Commandes claires et intuitives

machine en cas de danger. pour un fonctionnement sdr.

HAO)[

Signalisation visible et audible pour

alerter le personnel.




Signalisation et etiguetage des machines

Symboles universels Instructions precises Visibilite optimale

Utiliser des symboles standardisés pour Fournir des instructions claires et Placer les étiquettes et les signaux a
une compréhension immeédiate. concises sur l'utilisation sécuritaire. des endroits visibles et bien éclairés.



Formation et sensibilisation
du personnel

1 Connaissance des >  Procedures de
risques securite
Comprendre les dangers Maitriser les procédures
spécifiques a chaque poste d'utilisation des machines et
de travail. les protocoles d'urgence.

3 Pratique des gestes

S'entrainer aux bons gestes de sécurité et aux manceuvres
d'urgence.




Maintenance preventive des machines

Inspection Reguliere

Des inspections régulieres permettent de
détecter les problemes avant gu'ils ne

deviennent graves.

Nettoyage et Lubrification

Le nettoyage et la lubrification des pieces
mobiles réduisent l'usure et les

dommages.

Remplacement des Pieces
Usees

Le remplacement des pieces usées avant
gu'elles ne tombent en panne réduit les
risques d'accidents.



Controles periodiques de
conformite
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RoOle et responsabilites des
differents acteurs

s 2

Fabricant Employeur
Fournir des machines sécuritaires. Mettre en place des mesures de
sécurité.
Fada}
\/
[

Travailleur

Utiliser les machines de maniere

sécuritaire.




Gestion des modifications et
des changements

1 Evaluer les risques >  Documenter les
S . changements
Chaque modification doit 9
étre évaluée pour identifier Un registre complet des
les risques potentiels pour la modifications doit étre tenu,
sécurité. comprenant la nature du

changement, les personnes
impliquées et la date.

3 Former le personnel

Le personnel doit étre formé sur les nouvelles procédures et les
modifications apportées aux machines.




Analyse des accidents et des incidents

Detection precoce Amelioration continue Enregistrement

|dentifier les causes profondes des Mettre en place des mesures Documenter les incidents et accidents

accidents et des incidents. correctives pour prévenir les risques. pour mieux comprendre les risques.



Bonnes pratiques pour une mise en service sure

Inspection approfondie Liste de controle

Assurez-vous que toutes les pieces de la Utilisez une liste de controle pour vous

machine sont en bon état de assurer que toutes les étapes de la mise
fonctionnement et que tous les en service sont correctement effectuées
dispositifs de sécurité sont en place et et que toutes les exigences de sécurité

fonctionnent correctement. sont satisfaites.

Formation du personnel

Formez les opérateurs a l'utilisation de la
machine en toute sécurité, en mettant
I'accent sur les risques potentiels et les
procédures d'urgence.



Sulivi et amelioration continue de la
securite
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Gestion des risques
residuels

Evaluation Atténuation

|dentifier les risques qui Déterminer des mesures
persistent apres la mise en supplémentaires pour réduire
ceuvre des mesures de l'impact des risques résiduels.
prévention.

Surveillance Documentation

Surveiller et évaluer Enregistrer les risques résiduels,
régulierement l'efficacité des les mesures d'atténuation et les

mesures d'atténuation. résultats de la surveillance.



Principes d'ergonomie dans
la conception

1

Posture

L'ergonomie vise a minimiser
la fatigue et les risques de
blessures en tenant compte
de la posture de l'opérateur.

Effort

Mouvements

Les mouvements répétitifs
doivent étre réduits au
minimum pour éviter les
troubles musculo-

squelettiques.

La conception doit minimiser les efforts physiques requis pour

l'utilisation de la machine.



Ergonomics ; Emportamic safety
Connesed bw fimanics Clack and perfectioins
consraction and licant safetty and unand | mariection.
-
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Integration de la securite des la conception

Analyse des risques precoce Conception securitaire

Identifier les dangers potentiels dés les premiéeres étapes du Intégrer des solutions de sécurité dans la conception de la
processus de conception. machine pour minimiser les risques.

Choix des materiaux Ergonomie

Sélectionner des matériaux résistants, durables et non toxiques Tenir compte de I'ergonomie de la machine pour éviter les

pour assurer la sécurité des utilisateurs. mouvements répétitifs et les postures inconfortables.



Processus d'evaluation de la conformite

Evaluation finale

1 Vérification de la conformité aux exigences

Tests et essais

2
Vérification des performances et de la sécurité
Inspection
3
Vérification visuelle et physique des machines
Documentation
4
Analyse des manuels d'utilisation et des dossiers techniques
Analyse des risques
5

|dentification des dangers potentiels



Declaration de conformite et marquage CE

Marquage CE Déclaration de conformite

Indique la conformité de la machine aux exigences de sécurité Document officiel attestant la conformité de la machine.

européennes.



Responsabilite du fabricant et de ['utilisateur

Fabricant Utilisateur

Le fabricant a la responsabilité de concevoir, fabriquer et L'utilisateur est responsable de l'utilisation appropriée de la
commercialiser des machines sécuritaires. Il doit respecter les machine, de respecter les consignes de sécurité et de former
normes en vigueur et fournir des instructions claires correctement son personnel.

d'utilisation.



Assurance qualite et tracabilite

Vv

Controles reguliers

Des controles réguliers garantissent la
conformité des machines aux normes
de sécurité.

®

Documentation complete

La documentation doit étre compléte et
a jour, couvrant les procédures
d'utilisation, de maintenance et de
sécurité.

™

Systeme de tracabilite

Un systéme de tracabilité permet de
suivre I'historique des machines et des
interventions de maintenance.



Coordination de la securite
entre intervenants

% GO
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Collaboration efficace entre les Echange d'informations et de
différents intervenants. bonnes pratiques.

Vérification de la conformité des

procédures.




Cas pratiqgues de mise en
application

L'application des normes de sécurité des machines est un processus
complexe qui nécessite une approche globale. Les exemples pratiques
illustrent l'importance de la coordination entre les différents acteurs et
l'intégration des mesures de sécurité dans les opérations quotidiennes.




Bonnes pratiques en milieu agroalimentaire

Fod Safety’

CERTIICIAT

Hygiene et securite Controles qualite Tracabilite des produits

Des pratiques d'hygiéne strictes et des La mise en place de systemes de La tracabilité des produits est essentielle
équipements de sécurité adaptés sont contrdle qualité rigoureux permet de pour garantir la transparence et la
essentiels pour garantir la salubrité des détecter les risques potentiels et sécurité de la chaine alimentaire.

aliments et la sécurité des employés. d'assurer la conformité des produits.



Bonnes pratiques en milieu

iIndustriel

1 Analyse des risques

|dentifier les dangers potentiels
et les risques liés aux machines

et aux opérations.

3 Equipements de
protection

Fournir des équipements de
protection individuelle (EPI)
adaptés a chaque tache et
vérifier leur état.

Procedures de securité

Mettre en place des procédures
claires et concises pour
l'utilisation et la maintenance

des machines.

Formation du personnel

Assurer une formation compléte
et réguliére sur les risques et les
procédures de sécurité.




Bonnes pratiques en milieu du

S TP

Analyse des risques

Avant le début des travauy, il est
crucial d'identifier et d'évaluer les
risques spécifiques au chantier.

Controle des equipements

Vérifiez régulierement que les
machines, les échafaudages et
autres équipements sont en bon
état de marche et conformes aux
normes.

Formation et sensibilisation

Assurez-vous que tous les
travailleurs du BTP recoivent une
formation adéquate sur les
procédures de sécurité et les
équipements de protection.

Gestion des déchets

Mettez en place un systeme efficace
de gestion des déchets pour
prévenir les risques d'accidents et
de pollution.



Role des organismes de controle et d'inspection

Evaluation de la
conformité

Vérification de la conformité
des machines aux normes et
aux réglementations en

vigueur.

Controles
periodiques

Inspections régulieres pour
s'assurer que les mesures
de sécurité restent
efficaces.

Emission de
certificats

Délivrance de certificats de
conformité apres une

évaluation réussie.

Assistance technique

Fourniture de conseils et
d'expertise pour améliorer la
sécurité des machines.
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Avancees technologiques et
securite des machines

Robotique collaborative

Les robots collaboratifs (cobots)
permettent une collaboration plus
sUre entre les humains et les
machines.

Capteurs avances

Les capteurs détectent les
mouvements des opérateurs et les
obstacles, permettant des arréts
d'urgence plus rapides.

Intelligence artificielle (I1A)

L'lA peut étre utilisée pour améliorer
la détection des risques, la
prédiction des pannes et la gestion
de la sécurité.

Reéalité augmentee (RA)

La RA peut fournir des informations
en temps réel aux opérateurs pour
les aider a identifier les dangers et a
prendre des décisions plus slres.



Securite des machines
robotisees et automatisees

1 Risques specifiques > Normes et directives
Les robots présentent des Des normes spécifiques,
risques uniques, comme les comme ISO 10218 et ISO
mouvements rapides, la force 15066, guident la sécurité
élevée et la complexité des des robots et des systemes
opérations. automatisés.

3 Collaboration homme-robot

La collaboration entre les humains et les robots nécessite des

protocoles de sécurité rigoureux pour éviter les accidents.




Securitée des machines dans
l'industrie 4.0

(&) 55

Intégration de robots collaboratifs Connectivité accrue et systemes loT
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Analyse de données et Cybersécurité et protection des
apprentissage automatique données




Cybersecurite et protection des systemes

®

®

®
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Protection des donnees Controles d'acces Sensibilisation des employes
Les systemes de sécurité des machines Limiter l'acces aux systémes de sécurité Former le personnel aux bonnes
doivent étre protégés contre les attaques aux personnes autorisées. pratiques de sécurité informatique.

informatiques.



Gestion de la sous-traitance et de l'interim

Sous-traitance Interim
Les entreprises doivent s'assurer que les sous-traitants Les intérimaires doivent étre formés sur les risques spécifiques
appliquent les mémes normes de sécurité que celles en aux machines qu'ils utilisent et aux procédures de sécurité

vigueur au sein de lI'entreprise. applicables.



Implication du management
et de la direction

Engagement fort Ressources allouees

Le management doit démontrer La direction doit allouer les

un engagement fort en matiére ressources nécessaires pour la
de sécurité. mise en place et le maintien

d'un systéme de sécurité
efficace.

Communication

Des canaux de communication clairs et transparents doivent étre mis

en place pour informer et impliquer les employés.




Retours d'experience et partage des bonnes

pratiques

Apprentissage continu

Les retours d'expérience permettent
d'apprendre des erreurs passées et

d'améliorer les pratiques futures.

Collaboration et partage

Le partage des bonnes pratiques
favorise la collaboration et I'échange de
connaissances entre les différents

acteurs.

Amelioration de la securite

L'analyse des incidents et des accidents
permet de mettre en place des mesures
correctives et préventives pour

ameéliorer la sécurité.



Enjeux ethiques et sociaux de la securite

i h B
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Protection des travailleurs Transition technologique Dialogue et collaboration
Prioriser la santé et la sécurité des Automatisation et |A doivent étre Impliquer tous les acteurs dans la
travailleurs est un devoir moral. concues et utilisées de maniere recherche de solutions durables.

responsable.
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Conclusion : vers une culture
de securite perenne

La sécurité des machines est un investissement essentiel pour la protection
des travailleurs, la performance de I'entreprise et la préservation de la

réputation.




Ressources et references
complementaires
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Livres et guides de sécurité Sites web de sécurité

H

Vidéos éducatives sur la sécurité




